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1 Veranlassung

Die Bemessung von Faulbehiltern erfolgt iiblicherweise iiber
die Faulzeit und die Fracht an organischer Trockensubstanz
(oTR). Bei einer reinen Beschickung von Faulbehiltern mit
kommunalen Schldmmen ist dieser Ansatz erprobt und fiithrt zu
guten Ergebnissen [1]. Eine abweichende Zusammensetzung
von Schldmmen und auch Co-Substraten findet bei diesem An-
satz jedoch keine Berticksichtigung. Gerade die Zusammenset-
zung von Co-Substraten weicht teils erheblich von der von
kommunalen Schldmmen ab. So haben fliissige Co-Substrate,
wie zum Beispie] {iberlagerte Restmengen aus der Getrankein-
dustrie (zum Beispiel Bier, Wein) einen vernachlissigbaren
oTR-Gehalt, jedoch ganz eindeutig einen hohen Energiegehalt.
Um auch fiir diese Schlamme die zuléssigen Co-Substrat-Men-
gen moglichst genau abschitzen zu kénnen, wurde nach einem

genaueren Ansatz zur Bestimmung gesucht. Als Basis fiir die-
sen Ansatz wurde der CSB-Gehalt des Substrats gewihlt,

2 Bemessungsansdtze von Faulbehéltern

Faulbehélter sind anaerobe Durchlaufreaktoren, die {iblicher- :
weise im mesophilen Temperaturbereich (ca. 35 °C) betrieben
werden. Da es keine Vorrichtungen zum Biomassenriickhalt
gibt, sind in einem Faulbehélter Schlammalter und hydrauli-
sche Verweilzeit nicht entkoppelt. Die Faulzeit entspricht somit
sowohl dem Aufenthalt des Substrats als auch der Biozénose
im System. Eine detaillierte Vorgabe zur Bemessung von Faul-
behéltern, wie zum Beispiel das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 131
[2] fiir aerobe Belebungsverfahren, existiert nicht. Vielmehr er-




AnlagengrofRe < 50000 EW 50000-100000 EW > 100000 EW
Faulzeit [d] 20-30 15-20 15-18
Raumbelastung [kg oTR/(m3 X d)] 1,5 3,0 4.5

organische Sduren [mg/L]
(gemessen im Reaktor)

< 300 im téglichen Betrieb

Tabelle 1: Richtwerte fiir Faulraumbemessung nach [3]

AnlagengrofRe 40000 EW

Schlammmengen gemal ATV-DVWK-M 368 [4] kg oTR/d kg TR/d

Primérschlamm (t; s = 1,0 h) 938 1400
| Uberschussschlamm (trs = 15 d) 974 1392

Rohschlamm 1912 2792

Rohschlammmenge (Eindickgrad = 40 g TR/L) 70 m3/d

Tabelle 2: Kennwerte der 40 000-EW-Beispielanlage
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infolge einer gesteigerten Hydrolyse ausgeschlossen werden
(ATV-DVWK-M 368).

Eine grafische Aufbereitung der Bemessungswerte ist in Ab-
bildung 1 wiedergegeben. Hier sind die Zusammenhénge zwi-
schen Rohschlammmenge (linke y-Achse), Rohschlammfracht
(rechte y-Achse) und Faulbehéltervolumen dargestellt. Zur Be-
messung von Faulbehéltern wird ausgehend von der y-Achse
das erforderliche Faulbehaltervolumen abgelesen, wobei der
grofiere Wert fiir das Faulbehéltervolumen mafigebend ist.

Es ist auf die Wahl der richtigen Faulzeit bzw, Raumbelas-
tung zu achten. Die Vorgehensweise wird anhand des Beispiels
einer 40 000-EW-Anlage verdeutlicht (Tabelle 2).

Fiir eine Kldranlage mit 40000 angeschlossenen EW ist ge-
mafl Tabelle 1 eine minimale Aufenthaltszeit von 20 d sowie
eine maximale oTR-Raumbelastung von 1,5 kg/d mafigebend.

Entsprechend der Darstellung in Abbildung 2 ergibt sich das
erforderliche Faulbehéltervolumen zu 1350 m® (bezogen auf
die Faulzeit) bzw. 1750 m? (bezogen auf die Raumbelastung).
Da beide Kriterien eingehalten werden miissen, ist in diesem
Fall das groBere Volumen (1750 m3) mafigebend.

Das Diagramm kann zusétzlich auch zur Bestimmung der
Freivolumen fiir eine Co-Vergirung genutzt werden. In diesem
Fall werden ausgehend von dem bestehenden Faulbehéltervo-
lumen die maximal mogliche Rohschlammmenge und -fracht
bestimmt. Die moéglichen freien Kapazititen ergeben sich in
diesem Fall als Differenz aus den maximal moglichen Mengen
und den Ist-Mengen. Als Beispiel fiir dieses Vorgehen sei die
oben erwdhnte Anlage gewahlt. Es wurde ein Faulbehélter mit
2000 m? Volumen gebaut und mit den in Tabelle 2 gegebenen
Schlammmengen das mogliche Freivolumen der Faulung be-
stimmt.
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Abb. 1: Grafische Darstellung der Richtwerte fiir die Faulraumbe-
messung nach dem oTR-Ansatz
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Abb. 2: Erforderliches Faulraumvolumen fiir eine 40 000-EW-Kldr-
anlage

Wie in Abbildung 3 zu erkennen, ergibt sich sowohl fiir die
Rohschlammmenge (m3/d), als auch fiir die Rohschlammfracht
(kg oTR/d) ein Wert, mit dem der Faulbehilter maximal be-
schickt werden kann. Zieht man von diesen die in Tabelle 2 an-
gegebene Belastung ab, so erhélt man die in Tabelle 3 aufge-
fithrten freien Kapazititen der Faulung.

Bei beiden Varianten, der Bemessung und auch der Be-
stimmung von freien Volumina, ist darauf zu achten, dass so-



Faulbehiltervolumen 2000 m3
kg oTR/d m3/d
Rohschlamm der 40 000-EW-Kliranlage 2792 70
maximale Kapazitit des Faulbehilters 3000 100
freie Kapazitat 208 30
Tabelle 3: Freivolumen zur Co-Vergdrung fiir eine 40 000-EW-Anlage
Energietriger Gasausbeute CH -Gehalt Energiegehalt CSB/oTR
gietras [m?/kg oTR] [%] [kWh/kg oTR] [kg/kg]
Kohlenhydrate 0,83 50 4,2 1,20
Proteine 0,72 71 5,1 1,46
Fette 1,43 70 10,0 2,87
Tabelle 4: Biogasertrige nach ATV-DVWK-M 363 [10], erweitert
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saeta) liegt bei zehn Tagen; unter Beriicksichtigung eines An-
reicherungsfaktors von 1,5, der die notwendigen Sicherheiten
gegeniiber einem Ausschwemmen der Mikroorganismen be-
riicksichtigt, ergibt sich somit ein ,Mindestschlammalter” von
15 Tagen (siehe auch [5]). Unter Beriicksichtigung von ent-
sprechenden Sicherheiten ergibt sich hieraus die einzuhalten-
de Faulzeit im Reaktor. Analog zum Belebungsverfahren gilt
auch hier, dass bei kleineren Anlagen die StoBbelastungen (re-
lativ) grofer ausfallen [2], die hierfilr benétigten Leistungsre-
serven werden durch die Anhebung des ,,Bemessungsschlamm-
alters” zur Verfiigung gestelit.

Problematischer ist hingegen die Nutzung der organischen
Trockenmasse zur Bestimmung der maximalen Raumbelas-
tung. Die Organik l&sst sich zwar labortechnisch relativ einfach
und auch sicher (reproduzierbar) bestimmen, sagt jedoch nur
bedingt etwas iiber die Zusammensetzung des Substrats aus.
Betrachtet man mehrere Substrate hinsichtlich ihres Energie-
gehalts, angegeben in kg CSB/kg oTR, so erkennt man, dass
diese teils erheblich voneinander abweichen. In Abbildung 4 ist
sowoh! fiir Primar- und Uberschussschlamm als auch einige
Co-Substrate der Energiegehalt angegeben. Gerade die stark
fetthaltigen Co-Substrate wie zum Beispiel Flotatschlamm und
teilweise auch Fettabscheiderinhalte weisen einen wesentlich
héheren Brennwert auf als das Rohschlammgemisch aus Pri-
mér- und Uberschussschlamm.

Wie in Tabelle 4 ersichtlich, sind die Energiegehalte (und
damit auch die Gasausbeute) der drei Energietrdger Kohlenhy-
drat, Protein und Fett, sehr unterschiedlich. Fette haben einen
mehr als doppelt so hohen Brennwert wie die Proteine und
Kohlenhydrate. Dies ist nicht nur wichtig in Bezug auf die zu

Faulbehiltervolumen {m?}

Abb. 3: Bestimmung des Freivolumens zur Co-Vergiirung fiir eine
40000-EW-Kldranlage
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Abb. 4: (SB/oTR-Verhidiltnis unterschiedlicher Co-Substrate, zu-
sammengestellt aus [6-9]

erwartende Gasausbeute, sondern auch fiir die Milieubedin-
gungen innerhalb des Faulbehélters. Werden namlich bei einer
Co-Substrat-Dosierung die Substrate nur hinsichtlich ihres
oTR-Gehalts beriicksichtigt, kann dies bei hochkalorischen
Substraten zu einer Uberladung des Faulbehilters fithren. So--
bald die Leistungsfihigkeit der Methanbildner iiberschritten
ist, kommt es zu einer Substrathemmung infolge der Akkumu-
lation der organischen Siuren, ein Prozess, der in der anaero-
ben Abwasserbehandlung leider nur zu gut bekannt ist (siehe
auch [11]).

Eine weitere Problematik stellt die Erfassung der gelésten
Verbindungen in einem Co-Substrat dar. Betrachtet man Co-
Substrate wie zum Beispiel Kartoffelschalen oder Speisereste,



CSB-Gehalt von ca. 1,67 g CSB/g oTR angesetzt werden (Ab-
bildung 4). Dieser Wert kann, abhéingig von der Betriebsweise
der Klaranlage, geringfiigig variieren. Die wichtigsten Parame-
ter sind hierbei die Aufenthaltszeit in der Vorkldrung (Primér-
schlammmenge) und das Schlammalter der Belebung (Uber-

Anlagengréfie < 50000 EW 50000-100000 EW > 100000 EW
Faulzeit [d] 20-30 15-20 15-18
Raumbelastung [kg CSB/(m3 X d)] 2,5 5,0 7,5
Tabelle 5: Faulraumbemessung iiber den CSB-Ansatz (mit 1,67 g CSB/g oTR)
Faulbehiltervolumen 2000 m?3
kg oTR/d kg CSB/d m3/d
Rohschlamm der 40 000-EW-Kldranlage 2792 4663 70
maximale Kapazitit des Faulbehélters 3000 5000 100
| freie Kapazitit 208 337 30
Tabelle 6: Freivolumen zur Co-Vergdrung fiir eine 40 000-EW-Anlage, bestimmt {iber den CSB-Ansatz
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Abb. 5: Grafische Darstellung der Richtwerte filr die Faulraumbe-
messung auf CSB-Basis
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Wahrend bei einer Bemessung eines Faulbehilters, der nur mit
Kldrschldammen aus kommunalen Klaranlagen beschickt wird,
dieser Ansatz noch keinen Vorteil bringt, &ndert sich die Situa-
tion, sobald Co-Substrate angenommen werden. Gerade dann,
wenn die Energiegehalte dieser Substrate stark von dem des
Rohschlammgemisches abweichen, wird eine Abschitzung der
maximalen Beladung des Faulbehélters tiber die oTR-Fracht
ungenau.

Wie bereits in Abbildung 1, sind auch in Abbildung 5 die
Richtwerte zur Faulraumbemessung, diesmal allerdings mit der
CSB-Raumbelastung, grafisch dargestellt.

Zur Erlauterung wird hier, wie in Kapitel 2, als Beispiel die
Abschitzung von Freivolumen fiir eine 40 000-EW-Kisranlage
angefiihrt. Das Beispiel beruht dabei auf denselben Grundlagen
(siehe Tabellen 2 und 3).

Faulbehéiitervotumen {m

Abb. 6: Bestimmung des Freivolumens zur Co-Vergdrung fiir eine
40000-EW-Kldranlage mittels des CSB-Ansatzes

Aus Abbildung 6 ergeben sich sowohl fiir die Schlammmen-
ge als auch fiir die CSB-Fracht die maximal zulfssigen Werte.
Abziiglich der Rohschlammmenge ergibt sich das in Tabelle 6
ermittelte Freivolumen. Zur Ermittlung des CSB fiir Roh-
schlamm wurde der Faktor 1,67 kg CSB/ kg oTR verwendet.

Uber die Umwandlung des oTR-Ansatzes in einem CSB-An-
satz zur Bemessung bzw. zur Bestimmung von freien Kapazité-
ten wird ein direkter Vergleich mit anderen anaeroben Verfah-
ren moglich. In Abbildung 7 ist die anaerobe Schlammstabili-
sierung (Faulung) im Vergleich mit einigen ausgew&hlten Ver-
fahren zur anaeroben Abwasserreinigung aufgetragen. Die



Parameter Wert

Volumeng, 2000 m3

Qrohschtamm 70 m3/d

Byomr : 2792 kg/d

By con 4467 kg/d
Belastungssituation;

Bgotr 1,40 kg oTR/(m? X d)
By csp 2,23 kg CSB/(m3 X d)
Ly 28,6 d

freie Kapazititen (aus den Tabellen 3 und 6)

Q 30 m3/d

Bd,oTR 208 kg/ d

Bacss 337 kgrd

Tabelle 7: Belastungsdaten der Beispielanlage

anaerobe Schlammstabilisierung liegt in der Spannbreite fiir
schwach und mittel belastete Anlagen und reiht sich dabei mit
den anaeroben Belebungsanlagen und UASB-Reaktoren zur
Kommunalabwasserbehandlung in eine Gruppe ein. Diese Ver-
fahren haben neben ihrer anndhernd gleichen Raumbelastung
noch folgende Gemeinsamkeiten:

Eine Substratstruktur, die auf kommunalem Abwasser ba-
siert bzw. diesem &hnlich ist. Dieses beinhaltet neben einer (im
Vergleich .zu den Hochlastreaktoren) hohen Feststofffracht
auch einen eher geringen Anteil an leicht abbaubaren Verbin-
dungen, ablesbar an einem CSB/BSB;-Verhiltnis von 2 oder
Kleiner. )

Die Biomasse liegt in suspendierter Form bzw, als Schlamm-
flocken vor. Bedingt durch das Substratangebot kann die Bio-
zonose nur in seltenen Féllen eine granulierte Struktur ausbil-
den. Hierdurch sind der Art sowie dem Grad der Biomassenan-
reicherung im System gewisse Grenzen gesetzt. Durch den da-
mit einhergehenden geringeren Biomassengehalt im System
konnen entsprechend, unter Beriicksichtigung der maximalen
Schlammbelastung, nur geringere Raumbelastungen als bei
Verfahren mit granuliertem Schlamm erreicht werden.

Im Vergleich zu den Hochlastverfahren fallen die hydrauli-
schen Aufenthaltszeiten sehr hoch aus. Hierbei fillt vor allem
die anaerobe Schlammstabilisierung auf, da bei einem Aus-
schwemmreaktor die hydraulische Aufenthaltszeit an das
Schlammalter gekoppelt ist.

Wie der oben aufgefiihrte Vergleich der anaercben Verfah-
ren verdeutlicht, kann davon ausgegangen werden, dass die
Bemessung von Faulbehéltern iiber die CSB-Raumbelastung
ein konstruktiver Ansatz fiir die Abschétzung von freien Volu-
mina fiir die Co-Vergérung darstellt.

Die Nutzung des CSB als Bezugsgrofie entbindet den Betrei-
ber nicht von der Pflicht, die Substrate auf den eventuell mog-
lichen Gehalt an Hemmstoffen zu untersuchen. Gerade bei
dem Einsatz von stark eiwei- bzw. fetthaltigen Substraten sei
hier auf die Gefahr von NH,- bzw. H,S-Hemmungen hingewie-
sen.

5 Anwendungsbeispiel

Fiir das Anwendungsbeispiel wird die bereits bekannte Anlage
aus dem vorherigen Beispiel verwendet. In Tabelle 7 sind die
relevanten Anlagendaten noch einmal zusammengefasst.

anaercbes Festbett {Deutschland)

Anaerobe Belebung (nur Zuckerindustrie}

kommunale Fautbehiiter

Anaerobe Belebung {ohne Zuckerindustrie)

UASB (Kommunalabwasser)

[ 5 10 18 20 25
CS8B-Raumbelastung fkg CSBI(m®d)]

Abb. 7: Vergleich der Raumbelastung von Faulbehdltern mit an-
deren anaeroben Verfahren, basierend auf [5] und [14]

Co-Substrat CSB [g/L] oTR [g/L]
Rohschlamm 46 28
Flotatschlamm 680 350
Schwarzwasser 10 12
Bier 100 -

Tabelle 8: Parameter der untersuchten Co-Substrate

Es wird eine Co-Vergérung fiir vier unterschiedliche Subst-
rate untersucht. Diese sind aufgrund ihrer unterschiedlichen
Zusammensetzung gewéahlt. Es handelt sich hierbei um:

Rohschlamm:

Es wird zusétzlicher Rohschlamm einer anderen kommunalen
Kldranlage angenommen. Da dieser in seiner Zusammenset-
zung dem bereits vorhandenen Rohschlamm gleicht, ergibt sich
somit nur eine Belastungssteigerung (analog zu einer Erweite-
rung des Einzugsgebietes).

Flotatschlamm:

Flotatschldmme zeichnen sich durch einen sehr hohen Fettge-
halt aus (siche Tabelle 4). Der daraus resultierende hohe Gas-
ertrag macht diesen Schlamm als Co-Substrat sehr begehrt.
Gleichzeitig ist aus der Praxis aber auch bekannt, dass eine zu
hohe Dosierung zu Betriebsproblemen im Faulbehilter (Schiu-
men, Versduerung etc.) fiihren kann. Es zeigt sich anhand die-
ses Beispiels, dass eine Dosierung der Co-Substrate gemaR der
minimalen Faulzeit nicht zuldssig ist.

Schwarzwasser aus Mobiltoiletten:

Schwarzwasser aus Mobiltoiletten hat zwar einen relativ hohen
Feststoffgehalt, jedoch ist der zugehorige CSB relativ gering.
Hieraus resultiert ein geringes CSB/oTR-Verhiltnis (sieche Ta-
belle 4).

Uberlagertes Biet:
Als letztes Co-Substrat wird iiberlagertes Bier gewihlt. Im Ge-,
gensatz zu den vorherigen Substraten ist der oTR des Biers mit -
iiblichen (Kldranlagen-) Laborstandards nicht bestimmbar. Eine
Ermittlung der maximalen Substratmenge wire somit {iber die
oTR-Raumbelastung nicht zu ermitteln. Anhand dieses Subst-
rats wird der Vorteil des CSB-basierten Ansatzes deutlich.

Mit den in Tabelle 7 angegebenen freien Kaparzititen der
Beispielanlage und den in Tabelle 8 angegebenen CSB- und
oTR-Konzentrationen der Co-Substrate wurden die maximal




Rohschlamm Flotatschlamm Schwarzwasser Bier
[m3/d] [m3/d] [m3/d] [m®/d]
iiber Faulzeit 30,0 30,0 30,0 30,0
iber By rr 7,6 0,7 16,8 -
iiber By con 7,4 0,5 33,4 3,4

Tabelle 9: Zuldssige Co-Substratmengen gemdf den in Tabelle 7 angegebenen freien Kapazititen

zuldssigen Co-Substratmengen in Abhéingigkeit von den Para-
metern Faulzeit, oTR-Raumbelastung und CSB-Raumbelastung
bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 9 wiedergegeben.

Basierend auf den in Tabelle 9 enthaltenen Ergebnissen
lassen sich folgende Aussagen fiir die einzelnen Co-Substrate
treffen:

Rohschlamm:

Die maximale Raumbelastung ist malgebend. Da die Umrech-
nung der zuldssigen Raumbelastung von oTR auf CSB mit dem
CSB/0TR-Verhéltnis des Rohschlamms durchgefithrt wurde, sind
die Abweichungen zwischen beiden Ansitzen verschwindend
gering. Fiir die Dosierung des Rohschlamms ergeben sich somit
keine Unterschiede zwischen dem oTR- und dem CSB-Ansatz.

Flotatschlamm:

Fiir den Flotatschlamm ist ebenfalls die Raumbelastung malge-
bend. Aufgrund der hohen CSB- und oTR-Frachten darf nur ei-
ne wesentlich geringere Menge an Co-Substrat dosiert werden.
Diese Problematik ist in der Praxis durchaus bekannt, es wird im
Allgemeinen empfohlen, Fette nur vorsichtig in geringen Men-
gen zu dosieren. Zusétzlich wird hier die Auswirkung des hohen
CSB/0TR-Verhiltnisses von Flotatschldmmen deutlich. Legt man
den CSB-Ansatz zugrunde, reduziert sich die zuléssige Co-
Substratmenge um {iber 20 %. Mit anderen Worten: Bei einer Er-
mittlung der zuldssigen Co-Substratmenge tiber den oTR-Ansatz
besteht die Gefahr einer 20-%igen Uberdosierung!

Schwarzwasser aus Mobiltoiletten:

Aufgrund der geringen Konzentrationen im Schwarzwasser
stellt sich hier die Situation génzlich anderes dar. Betrachtet
man nur den oTR-Ansatz, so ist die maximale Raumbelastung
mafigebend. Ganz anderes ist dieses jedoch bei der Betrach-
tung des CSB-Ansatzes. Aufgrund des geringen CSB/oTR-Ver-
héltnisses kann der Reaktor mit einer wesentlich hdheren
Fracht beladen werden. Es ergibt sich {iber den CSB-Ansatz ei-
ne Verdopplung der zulissigen Co-Substratmenge, ohne dass
die Gefahr einer Uberladung des Reaktors besteht. In diesem
Fall wird sogar die einzuhaltende Mindestaufenthaltszeit im
Reaktor mafigebend.

Uberlagertes Bier:

Bei fliissigen Co-Substraten stellt sich die Problematik des nicht
bzw. nur schwer bestimmbaren 0TR des Substrats. Eine daraus
resultierende alleinige Bestimmung der zuldssigen Menge {iber
die Faulzeit kann zu einer vollkommenen Fehleinschitzung der
Reaktorbelastung und daraus resultierenden Betriebsstérungen
fithren. Am Beispiel des Biers wird dieses deutlich: Eine Be-
stimmung {iber die Faulzeit fiihrt zu einer zuléssigen Co-Sub-
stratmenge von 30 m3/d. Beriicksichtigt man nun die CSB-
Raumbelastung, fithrt dieses zu einer Reduktion der zuldssigen

Co-Substratmenge auf 3 m3/d und damit gegeniiber dem An-
satz mit der Faulzeit zu einer Reduktion um 90 %.

Die Bestimmung der zuldssigen Co-Substratmenge fiir die oben
aufgefiihrten Substrate fithrt zu insgesamt vier Kernaussagen
beziiglich der zulissigen Raumbelastung, die einzuhaltende
Faulzeit wird davon nicht beeinflusst:

Fiir die Dosierung von Co-Substraten, die in ihrer Zusam-
mensetzung kommunalen Schlimmen #hnlich sind, dndert sich
nichts.

Fiir Schldmme mit einem hohen Energiegehalt, erkennbar
an dem hohen CSB/oTR-Verhiltnis, wird sich die zulissige Co-
Substratmenge reduzieren. Hiermit wird der erhohten
Schlammbelastung [in kg CSB/ (kg oTR X d)] Rechnung getra-
gen und eine Uberladung des Reaktors und daraus resultieren-
de Betriebsstérungen vermieden.

Fiir Schldmme mit niedrigen Energiegehalten (niedriges CSB/
oTR-Verhéltnis) wird die zuldssige Co-Substratmenge erhoht.
Dieses Vorgehen rechtfertigt sich durch die geringere Schlamm-
belastung [in kg CSB/ (kg oTR X d)], die aus der Dosierung die-
ser Schldmme herriihrt. Eine Limitierung der zuldssigen Co-Sub-
stratmenge iiber die einzuhaltende Faulzeit ist moglich,

Eine Bestimmung des oTR gestaltet sich fiir fliissige Co-Sub-
strate schwierig. Somit ist der CSB-basierte Ansatz die einzige
Méoglichkeit, die Raumbelastung bestimmen zu kénnen. Eine
Uberladung des Reaktors kann hierdurch vermieden werden.

6 Zusammenfassung

Die Bemessung von Faulrdumen sowie die Bestimmung von Frei-
volumina zur Co-Vergdrung erfolgt in der Regel iiber die zulis-
sige Faulzeit und die Raumbelastung mit organischer Trocken-
substanz. Die Verwendung der Trockensubstanz als Bezugsgro-
Be fiir die Raumbelastung ist solange unkritisch, wie als Sub-
strate vorwiegend Klirschldmme kommunaler Klaranlagen
hinzugezogen werden, die sich in ihrer Zusammensetzung nur
geringfiigig unterscheiden. Werden jedoch andere Co-Substrate
mit teils erheblich abweichenden Energiegehalten verwendet,
wird eine Bestimmung der zuldssigen Co-Substratmenge schwie-
rig. Gerade bei stark energiehaltigen Co-Substraten kann bei ei-
ner Abschitzung iiber die oTR-Raumbelastung eine Uberladung
des Faulbehélters eintreten. Diesem Problem soll mit dem vorlie-
genden CSB-Ansatz begegnet werden. Uber den CSB kann der
tatséchliche CSB-Gehalt wesentlich genauer wiedergegeben
werden als {iber den oTR. Zusétzlich Jasst sich tiber den CSB der -
Energiegehalt von fliissigen Substraten relativ einfach bestim-
men und somit deren Dosiermenge zuverlissig bestimmen.
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